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SPARVAG OCH BUSS
Stockholnrs tidning

Hogtalareanlaggningar pe T-banan och ytnetet

Sri lLtrt  r irr> r 'r i l  vir la traf ikantcrs
kl:rgoural s: i  r ' : ihnotive racle, sonr cl i
r lc lr tro pi,  brist lurt lc infornration.
>\ ' :rr f i i r  konrnrer inger-r buss el ler
:pi i lvagn el lcr ingct tunnelbanctig?>>
> \-:Lt l  h:rr hint ?> >Niir kan nral. t
vi inta sig. att  traf iken konrnrer iging
igerr ?> Frigorrra kt i t t t tas nog igcn ar '
tr :r i ikpersonalen, och sonl pass:rgerare
ha r-i v:il alla nigon girrg haft ar-r-
ledning sj: ih'a st: i l la l iknande fr igor
i i len onr vi sisom ansti i lk la r, id Spir-
r ' : iger-r vari t  rneclvetna onr att  traf ik-
lct lningens nrir j  l ighetcr att  gc svar
vari t  starkt bcgrinsade. Det : i l  r- : i l  si .
: t t t  nlarl  karr f i i rdraga, att  traf ik-
nrcrl len kl ick:r r l i  och r l i .  onl nl:r .n
b:r la bl i r  t i l l r r ick l igt  in iorurrr iLt l  ont
orsakett och ont st ir lniugens strrtr tr-r l ik:t
r ' : r  r :rkt igl tet.

lr i l r  :r t t  krtnn;r ge iniorurationtr oui
<h' i f tst irrning:rr nui: tc lr<lningerr sj : i l r '
l iunn:r inhrinrt; t  uppl l 'sningar rrt i frAn.

.{r /  sIc. \ . {LINGt-NJoR I  BOBERC

och dct var- r ' ; i l  nte d clcnna avsikt,
sor.u stvre lsen f i i r  Stockhohtrs Si idra
Spirvi igsaktiebolag l icl  dcttas bi lclan-
<lc gav ve rkst: i l lan<lc dirckt, i i ren i
uppclrag att si ika tr; i f fa avtal >nrcd
nigon ni irboentlc tclcfon:igare onr be-
gagnantle :rv r lcss apparat)).  Onr r lctta
cj lyckades. skul lc cgen appal 'at :ul-
sl<affas. Sedan t lcnna t ir l  I ta dc tck-
niska hj: i lpntcdlcn f i l r  infornrations-
t jr inst utvecklats. och Sp.lrvi igen har
i i i rsokt : r t t  successivt  och ef ter  cko-
ruorrr isk f  i i rnr iga anskaf fa sid:rna
lr j i i lpnrerlel.  Telcfoncn har .r 'ar i t  och
irt  vi i l  iort iararrr le clct vikt igastc korn-
rr t r rn ik:r t iorrsrrrcr l l t ' t  f i i r  i r r i , r r r r rat iorr t . r
i  h: i t lL l iktningalna, t i l l  t raf iklct l-
n ing-cn oclr i r in <lcrtna t i l l  l ) i rssagr-
r ir .rna. \ ' ;u'e sig t let eri l l t  ( lc s. k. stolp-
tclcioncrr lr .  I ' rcssln'r ' i rns tcleione.::  el-
le r al iptrratcl i  ' r ' i rr t  nrrr ' :u' ;utt lc nro-
<lcrna tcle fonslst( 'ul .  ( ' l  )e t  h:rr r lock
srrgts nr ig,  at t  uppl ingniug :rv I ' r 'css-

byrirns teleioncr l ic l  traf ikstorningar
16r att ge kioskpcrsorr:r le n infornt;r-
t ioncr f i i r  r- id:rrebefordran t i l l  passa-
gerarni l  ofta kl ickatle pi gruncl av att
t lessa tclefoncr voro upptagna av arga
traf ikanter.) Unrler clet scrrastc : iret
har rat l iokonrnrurr ikat ion bi ir j ;r t  an-
l i ind:ts vir l  Spi lr ' : igcn, och radio-
bi larna utgi ira ctt  bra konrplentrnt t i l l
tc lc ioncrr ta f i ' r  i r r fornrrr t ion. t j :Lrr . t tn.

Spirvi igens pclsotral av i t lag - och
tlcrr ski l jer sig i  detta avsecnrlc ei
ir in folk i  al lnr: inhct - q11i1111 111'
gatl l :r  rouraln:rs r i lstresrrrscr. L' tro1r-
ning :n'  nrerl<lelan<lctr t i l l  en st i i rrc:
folks;rurl ing k;ur <Lirf i i r  cj  grinra skt '
-  i t l l t instor l t '  t j  rut ' r I  f i l rvr i t t l : t r r  . r r t
sr irski l t  gott r t 'sultat - utxl l  att  trLlt ' t
i i i rst: i rkcs pl clektr isk lrLs. l ;rrstrr
l i i ist ;11;1rq;1111:rgctt ingar l ta ock.r i  iurr-
ni ts v i r l  et t  l ) i t r  p l : r tscr i  st : r t lcn . t ' tLrrr
nigr;r i l  t i l l lxrk:t  och ha se t l t ,rrrrcrrr
korrrplcttelats rrret l  r i rr l ig:r cnlrrt t ' r  i
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R,idnansratatts plattf1t7111 har fut risat si.g liiupli.gt
pclarli;.gtalare pd vardcra sidarr au tnirtpclarradctt.

Tri z trtt'tcr li;,ga ptlarhi;,ltalmc iitcr plattfrrril1g115 rtritt t,id T-
statiottt'tr Odurplmr ge tillfrcdsstiillardc tppfattltarlrct iiycr ltclo
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Tal.lriksht;.gr alare n i taket p,i bilj c tthalle trs luuudbilj ctthio sk ger
ljud, fit biljcttforsalja.rcn. Mikr,,firrcn ltiinger pd sitt iox, ,nur'i,0,
( rdkttat uppiJrdn ) talkontrollanpa,..upptagetlanrya samt tryckknapp

fiir signalpiniilg till tun,ilceilttaleil.

Konrad Johansso,t proudr ht;gtalaranliiggtringen uid Rddnranspatan.

och lnetl anskaffandet av racliobilar-
na, soltr ju ha hirgtalare fijr uts:ind-
ning av nreclclelancler-r till passage-
rarna.

Ett stort steg frar-nit frjr infornra-
t ionstj l insten ta vi untler hi jsten och
vinterrr i ir mecl f:ircligstiillandet ar.
ett 4o-tal nya och nroclerna hiigtalare-
anl: iggningar, vara\- tre pi ytni i tet -
Sdclerrnalnrstorg, Hornsplan, Teeel-
backen - och rester-r pi T-banan. yt-
hirgtalarcanliggningarna nredge lokal
utsi indning av nteddelandcn, r 'arvit l
I tela cl ler vissa delar ar- resp. traf ik-
plats kan t ickas. Infornrationen t i l l
trafikplatscrna miste siinclas pr tele-
fon el ler radio el ler nred bud. T-
baneanliiggningarna medge likalecles
lokal uts: indning pi varje stat ion,
men clessutomr meclge cle central ut-
sindning t i l l  stat ionerna fr in de bicla
tunnelcentralerna samt utr ' : ix l ing av
konfcrenssamtal via hrigtalare nrel lar-r
tunnelcentralerna och stat ionernas lru-
vudbil jcttkiosker. Ett zo-tal anl i igg-
ningar riro iclag f:irdiga och tagna i
bruk, och nran hoppas, att  t le i tcr-
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stiencle anl:iggningarna liksont ut-
rustningarna i  tunnelcentralerna f i j r
centralutsinclrring och konferenssanr-
tal skola bl i  fr i rdiga att tagas i  bruk
or.nkring irsskif tet.

Utnrstning i tunnelbanan

En stat iorrsrrtrustning bestir  i  hu-
vudsak av ett antal nrikrofoner och
hiigtalare sanrt en fijrstirkare. pe
plattfornren f innas i  rcgel tvi  hi ig-
talare. \'issa fiirortsstationer r-nctl en
uppging och nrecl kort plattfornrstak
fi dock tills viclare cnclast en hiig-
talare pi platt fornrcn, meclan vissa
tunnelstat ioner nrerl  pelare f i  fyra
plattfornrsh,irgtalarc. Hirgtalarna ha
en utfornrning',  sonl ski l jer sig fr in
clen man ;ir van vicl. De iro gjorcla
sisorn lingsnrala litlor, ibland bredare
uppti l l  ln netl t i l l .  I  varje l ida f inns
emellerticl ett antal konhrigtalare av
nornralt slag. Placerirrgen av koner pi
r letta si i t t  i  en rarl  rrret l fdr gotl  r i i t -
verkan av ljudet och :ir cllirfiir linrp-
l ig for cle l ingsnrala stat ionsplattfor-
nlarna. Ljuclet str i lar ut i  en hoo-

trvckt >skiva> vinkelr i i t t  nrot l ic lans
l:ingclaxel. D6. hirgtalarlidan iir pla-
ceracl vertikalt, fir nran silunda en
horisontel l  >l jut lskiva>, nredan man
vid horisontel l  l ic lplacering f ir  en
vcrt ikal >l judskiva>. Den vert ikala
l idplaceringen har t i l l i impats i  tun-
nelstationerr-ra, varigenont strirancle
ljudreflexer nrot plattformsgolv och
-tak undvikas. Pi forortsstat ionerna.
ttir clet tir angeliget att koncentrera
l juclet t i l l  platt forrrrarna och undvika
att stiira dem som bo i niraliggancle
fastigheter, har clen horisontel la l ic l-
placeringen med l judftrrdelning sisonr
erl  vert ikal >>skiva> t i l l inrpats. En
vcrtikalt placeracl hrigtalare kan lik-
nas vicl  en pelare, och detta har givi t
nanrn it hogtalartypen, som generellt
kallas pelarhogtalare. Pi plattformens
mitt  f inns en mikrofon i  ett  skio.
Den ir fijrserl<I nrerl taltangent och
:ir placeracl pi en mikrofonbox. Den-
na har talkontrol lampa, sonl bl inkar.
tli nran talar i mikrofonen med l:inro-
l ig r, i iststyrka och nretl  nrunnen t i t t
int i l l  nr ikrofonen, och upptagetlampa,



sonr lyser, di nigon av stationens
irvriga mikrofoner anvinds.

Varje biljetthall har en eller tvi
h6gtalare, utformade sisom ett prisma
och dirfor kallade prismahdgtalare.
\:arje prisnra innehiller tvi konhtig-
talare, som iiro placerade pe samnra
eller olika prisnrasidor. Pi vissa plat-
ser, exempelvis Blackeberg, anvindas
speciella hiigtalare.

I huvudbiljettkiosken, clen s. k.
spirr r, finnes i taket en liten hiig-
talarc-, kallad tallrikshirgtalare pi
grund av dess likhet med en tallrik,
och en mikrofon. Den senare har
samnla utrustning sonr n-rikrofonen pi
plattformen men clessutom en tryck-
knapp ftjr signalgivning till tunnel-
centralen.

Pi vissa stationer fiirses iven be-
filhavarrummet med tallrikshrigtalare
och mikrofon. Likaledes konrma de
bida signalstillverken att fa sedan
utrustning.

Fiirstirkaren med tillh<irande reli-
utrustning placeras normalt i nigon
av stationens elcentraler.

Ccntralutrustningen i vardera tun-
nelcentralen bestir av en maniiver-
och indikeringstabli sanrt f,iirstirkare,
mikrofon och tallrikshijgtalare. Man,ii-
vertablin har tvi indikeringslampor
och en 3Jiges ornkastare frir varje
station. Den ena lanrpan lyser, di
notsvarancle stations hiigtalaranliigg-
ning ir i bruk lokalt. Den andra
lampan lyser, di anrop gdres frin sta-
tionens huvuclbiljettkiosk nrecl tryck-
knappen i mikrofonboxen. 3-liiges om-
kastaren stir norrualt i o-lige. I liige
I inkopplas stationens utrustning, och
man kan frin tunnelcentralen tala
direkt till passagerarna pi clenna. I
lige II inkopplas enclast hiigtalaren
i stat ionens huvuclbi l jettkiosk(er) och
konferenssanrtal med kioskpersonalen
kan utv:ixlas. Flera omkastare kunna
manijvreras samtidigt, och det ir si-
luncla miijligt fijr tunnelcentralen att
tala clirekt till passagerarna pi vilken
eller vilka stationer som helst respek-
tive att ha konfereussamtal med bil-
jettkioskpersonalen pi vilken eller
vilka stationer som helst.

Kommunikatiorrcrr nrel lan stat ioner-
na och tunnelcentralerna sker via
triclar i de telefonkablar. som ingi.
i tunnelbanans signalsvstcnr.

Utrust-i'g 1A ytniitet

En stationsutrustning pi cle tre 1-t-
stationerna Sijdermalmstorg, Horns-
plan och Tegelbacken bestir i huvud-
sak av en eller tvi pelarhrigtalare,
eventuellt kompletterade mecl extra
hiigtalare i inomhusutrymmen, samt

mikrofon och fdrstirkare. Pelarh6g-
talarna, vilka se ut som stympade
koner med clen bredare basen uppit,
iro av Telefunkens standardutf6ran-
de och innehilla samma hiigtalare-
element som i T-banans pelarhiig-
talare. Mikrofoner och f6rstirkare
iro av exakt samnra typ som i T-
banan - till ekonomisk fcirdel fiir
bolaget genom f6renklat underhill och
minskat behov av reservdelar i fbr-
rid. Mikrofonboxen ir fiirsedd med
talkontrollan.rpa och fyra tryckknap-
par f6r inkoppling av olika hdgtalare.
Endast en eller tvi av dessa knappar
iro ftir nirvarande i bruk f6r vardera
av de tre stationerna. Nigon upp-
tagetlampa erfordras ej, eftersom
varje station blott har en mikrofon.

Funktion

Di en befattningshavare pi en sta-
tion iinskar limna nredclelande till
passagerarna, avlyftes en av statio-
nens mikrofoner frin sin klyka, var-
vid fijrs&irkaren inkopplas. Uppvtrm-
rr ingstiden f i j r  r lenna ir ca 3o se-
kuncler. Pa ytstation intryckes ell
eller flera hcigtalarknappar pi miklo-
fonboxen. Direftcr intryckes tal-
tangenten piL mikrofonen och n-recl-
clelanclet limnas. Pi tunnelbanesta-
tion b6r dock mikrofonen icke an-
viindas, onl upptagetlampan lyser,
vi iket ju inneb:ir,  att  nigon av t le
rivriga mikrofonerna pi stationen ir
i bruk. Det biir ocksi observeras. att
n-rikrofonen ir av s. k. bullelkonrpen-
seracl typ. Detta inneb:ir. att den tar
enrot ljudsvingningar frin bida si-
rlorna. Om ljudet hirriir sig frin en
avligsen ljuclkzilla, blir ljudtrycket
lika stort pi bida sidorna av mikro-
fonen. Det blir en >utslickning>, och
nSgot ljud vidarebefortlras icke till
hdgtalarna. Detta ir en stor fijrclel
pi en sidan plats som en tunnel-
banestation, dir det bullrar kraftigt.
Bullerkonrpenseringen n.reclfijr i anclra
sidan, att clet ir nirclvincligt, att man
talar med munnen mycket nira mik-
rofonen, cli i annat fall samma ut-
slickning intriffar son.r fijr buller och
talet icke vidarebefordras till hrig-
talarna. Sedan ett mecldelancle lim-
nats, hinges mikrofonen iter upp pi
sin klyka, varvid fijrstirkaren ur-
kopplas.

Om firrsiljaren i huvudbiljett-
kiosken pi en T-banestation ijnskar
konferenssamtal med tunnelcentralen,
trycker han pi knappen pi mikrofon-
boxen. Dirvid tinds stationens kon-
ferenslampa i tunnelcentralen och per-
sonalen dir maniivrerar omkastaren
ftjr stationen ifriga till lige II. Kon-

ferenssamtal kan pib6rjas, si snart
beriirda fdrstirkare uppvirnrts.

Om tunnelcentralen iinskar tala till
passagerarna pi en eller flera statio-
ner, biir man firrst unclersdka, onr
nigon eller nigra av dessa stationers
upptagetlampor pe nlaniivertablin iro
tinda. I si fall bijr man om miijligt
vinta med att koppla in cle upptagna
stationerna. Om ingen siclan lanrpa
skulle vara tincl - eller om clet anses
si angeliget att limna rueddelandet
till en fijrut upptagen station, att clen
lokala uts:inclningen miste avbrytas -
fiiras ontkastarna ftir bertircla statio-
ner till l:ige I. Stationsfijrstirkarna
kopplas di in och uppvirnrningstiden
:ir sisom fijrut ca 3o sekunder. Ddr-
efter kan meclclelanclet uts:intlas.

Tunnelcentralen kan givetvis ocksi
ta eget initiativ till konferenssamtal.
Inkoppling av berdrcla stationer sker
pa samma satt som efter anrop frin
biljettkiosk.

Ljudkvalitet och uppfattbarhet

Di man fdr flera ir seclan f6rst
biirjade diskutera hiigtalare pa T-
banan, uppstillcle rrran - sisonr rik-
tigt ir - mycket h6ga krav pi upp-
fattbarhet och ljuclkvalitet. Uppfatt-
barheten skulle rara gocl uncler alla
fiirhillanclen, och ljudet skulle vara
behagligt frir ijrat. Det var lett att
inse, att  bul lerni l in skul le komma
att variera kraftigt nretl niirvaron
cller frinvaron av tig vicl en station,
och man t:inkte sig, att err autonla-
t isk variat iorr av l juclstyrkan skul le
ske, helst kontinuerl igt.  Ljudmit-
ningar visacle errrel lert icl ,  att  bul ler-
nivin var si hiig, cll tig ktirde in
pi el ler bort fr in en stat ion. att  l jud-
nivin frin en hirgtalare. sonr skulle
bli uppfattbar under sitlana fcirhillan-
clen, blev mycket besviraucle ftir pas-
sagerarnas trumhinnor. En kontinuer-
lig variation av h6gtalarnas ljuclstyr-
ka efter bullernivin visade sig vara
nriijlig att utf6ra nren komplicerad.
Resultatet av alla cle experiment och
berikningar, som utfiirts untler ling
ticl, har blivit en kompromiss. I[an
har valt tvi. olika ljuclnivier. av vilka
clen hdgre tillimpas, cli ett tig be-
finner sig helt eller delvis pi nigon
av de tvi signalspirleclniugar, som
ligga utefter plattformen, och den
ligre cli inget tig finnes pi nigon
av plattformsspirledningarna. Den
hilgre ljudnivln ir sidan, att upp-
fattbarheten ir tillfredsstillande, di
tig stir stilla pi stationen men otill-
fredsstillande i cle iigonblick, di tig
ktjr in till eller limnar plattformen.
Den lAgre nivin ger god uppfattbar-
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I biljctthallanta pd tunnclbatnn 
.iirtt 

hiiQtalanm u$trn1a1l, t6to,,t
ett Pnsnw.

Pi fiirortsstationenta ha ile lnrisontella rpelarhi;gtalarna', nonnalt

fasts i de Iiiltgsgdendc takbalkarna.

het. tll intet tig bcfir.urer sig pi
stat ionen. I ln bi i t trc l i isning hade gi-
vetr- is lar i t  att  c ' l inr inera bul lret.  Det-
ta alternativ hal nran ocksi unclersirkt
och prov nred l judabsorberaucle nra.-
tcr ial pa r lclar av vi iggarna har ut-
f i j r ts vir l  I leclborgarplatsen. Dct vi-
sacle sig cnrel lert i t l .  att  l juclabsorbe-
rantlc plattor skul le krl iva orinrl igt
hi iga instal l :r t ionskostnader f i i l  att  ge
i jrrskarl  rcduccring ay bul lcrnivin.
Rcrlan de f i  plattor, sonr uppsatts
vid l lcdborgarplatsen hu kostat ca
r5 ooo:-  kr ' .

Ont nran siluncla niiclgats fringi
<let b: ista si i t tet att  be[rr irrr jer uppiatt-
barheten, svnes lllall hlr nittt ctt lll)'c-
ket gott lesultat r ' :r t l  betr: i f f :rr  l jut l-
kval i tetcn. I 'c larhi igtalarna l l inrna ett
behagligt l iur l .

Pi r-tst i t t ionerna : ir  bul lerproblenrct
urinch'c ; in i  tunnelbanan. Nigon
autonratisk lariat ion lv l judstvrkan
eftcr 'bul lcrnivin har hel le r ej visat
sig niidv:indig. Pclalh6gtalarr.ra ge
It: i r  gocl uppfattbarhet och l judkr.a-
I i tet.

Anvilndning

Att hirgtalarna i  f i rrsta hantl  skola
an'r'iintlas iiir utsiintlniug av nredtle-
landcn t i l l  passirgerar'n:r -  lokalt  el ler
cerrt l iLl t  -  : i r  uppt 'nlr:rrt .  . . \ t t  hirg-
talat'slsteuret i T-banat-r clcssutonr kan
anr' : incl:rs f  i i r  konfele nssanrtal,  si  att
nran sl ippcr t le extra prol isol iska te-
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lefonapparatcr, sonr nu f innas i  sta-
t ionertras huvurlbi l jettkiosker. : i r  gi-
vetvis en extra fiirtlel. trIen nran biir
icke tr-eka att ar-rvlinda hiigtalarsvstc-
nret iiven fiir anclra rintlanril. Silunda
bijr det vara nrirjligt att nrecl cletta
liirrrna nredclelanclen till Spirrviigerrs
ol ika funktion:irer, t .  ex. kal lande av

Vitl Abrahansltcr.q har .fi;rsi;k gjorts nrcd att
plarcra ,pclarliigtalaretu> pfr ct bclynings-

stolpc .

tlafikbefiil till telefon. kallancle av
vagnnront6r t i l l  v iss stat ion etc. S;ir-
skilt gocla nr,iijligheter till siclan extra
anv:indning av h6gtalarsystenlet konl-
mer att finnas i T-banan metl cless
kotrferenssanrtals- och centraluts: int l-
ningsarrorclningar. Fl in teknisk syr-r-
punkt iir clct en fijrdel, om hdgtalar-
systeuret kommer t i l l  anvindning si
nrvcket som m6jligt. En apparat, som
fir stl oanv:incl uncler rnycket ling
tir l  fungcrar sonr regt ' l  sr inrre r in en
sonr i i r  i  str indig el ler n: istan str int l ig
ar-rv:inclning.

Erfarenheter

Eftersonr iinnrr entlast en rlel av
stat ionerna erhir l l i t  hi igtalare och cen-
tralut lusttr ingen ej ir  fr i rcl ig, : i r  t let
f i i r  t idigt att  tala onr nigra erfaren-
hcter. Lirt oss sirlur-rcla iterkonrnra
d:ironr onr ctt  i r  el ler si .

Dc skottarna
En ging vicktes i Aberdeens stads-

iu l lnr ikt ige et t  fdrs lag at t  spirvagns-
taxan skul le szinkas fr in z t i l l  t t lz
pencc. \{an dryftade saken fram och till-
baka, nren en lerlanrot, en nrycket ansedd
nredborgare, var uppbragt tjver fdrsla-
gct. l)i nran frigade va<l han hade emot
att fi ika billigare pi spirvagnarl)a sva-
rade han:

>Jag ikcr aldr ig spirvagn. Har al l t id
gi t t  i  hela nr i t t  l iv .  Gir  det  h i r  f< j rs la-
get igenonr betyder det att jag i {ranr-
t idcn bara sparar t r l :  i  s td l let  f i j r  z
Dence genonl att gi. Dirf<jr rtistar jag
rnot ftirslaget.>>
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